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에너지효율이 높은 단열과 
우수한 외부 디자인의 월드와이즈월 시스템
최고 수준의 건축시스템으로 만날 수 있습니다.

합리적인 환경적 요건 :

첫째, 
건축물에 대한 정확한 이해와 진단이 필요하며, 전문가의 
정직한 안내와 제안을 바탕으로 차별화된 재료 구성과 공법이 
적용되어야 합니다.

둘째,
기능적이고 경제적 효율성을 고려해야 합니다. 
위의 요소들은 건축주와 시공자 모두에게 
중요한 요건으로 작용합니다.

건축물의 가치를 높이는 요건 :

건축물의 품질은 단순히 외관의 아름다움만으로 결정되지 않습니다. 
건축물의 보호 기능과 함께 단열의 우수한 성능, 
외관의 디자인적 완성도, 그리고 주변 환경과의 조화가 중요합니다. 
단열과 미관의 복합성능을 적용하는 시스템이 가장 기본이자, 
건축물의 가치를 높이는 핵심 기준이 됩니다.

월드와이즈월 시스템은 맞춤 선택을 할 수 있습니다 :

건물에 손상을 주지 않고, 우수한 단열성능을 제공하여 건축물을 
보호하고 에너지 비용 절감과 환경 보호를 실현합니다.

건물에 맞는 최적의 기술을 적용하여 신축, 리모델링, 증축 등 
다양한 상황에서 이상적인 선택이 될 수 있도록 합니다.
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고급 세라믹 패널 자연의 질감과 현대 건축이 만나는 프리미엄 솔루션. 뛰어난 내후성, 경량성과 시공의 용이성, 

그리고 에너지 및 음향 성능까지 겸비한 혁신적 디자인으로 오래도록 빛나는 공간 가치를 제공합니다.

기존 건식공법이 아닌 습식설치공법을 이용한 부착방식으로 건식공법의 탈락위험성, 소음, 연돌효과 등을 

개선한 제품으로 높은 안정성, 다양한 패턴 및 디자인, 누수방지 효과, 건축자재 방음효과, 우수한 단열성능 등 

이 모든 것을 합리적인 가격으로 이용할 수 있는 제품입니다.

쎄라월드 CMTA 시스템 세라믹포세린 패널 이란 ?

국가건설신기술 제713호

CREAM INDIAN REDBANANACHARCOALBEIGE DEEP BLUE

세라믹·금속패널 설치공법
Wise Panel System ／ Cement Mortar Triple Anchor 시스템



CMTA 세라믹패널설치공법
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높은 밀도와 낮은 흡수율

0.5% 미만의 낮은 수분 흡수율 덕분에 

방수성과 내오염성이 뛰어나며, 

욕실·주방·외부 공간에도 적합합니다.

고밀도 재질로 인해 내구성, 마모 저항력이 

우수합니다.

내구성 및 마모 저항

높은 스크래치 저항력과 밀착 강도로 인해 

상업 공간이나 유동 인구가 많은 곳에서도 

오래 사용할 수 있습니다.

충격과 마모에 강하고, 

표면 침식에 효과적입니다.

위생적이고 유지관리 용이

비다공성 표면이 세균, 곰팡이, 알레르기 

유발 물질의 서식을 막아줘 위생적입니다.

잦은 청소 없이도 간단한 물과 

부드러운 세제로 청소가 가능해 

유지보수 비용도 적습니다.

환경 및 안전성

내화성, 불연성 특성으로 인해 화재 발생 시 

안전하며, 변형이나 유독가스를 

발생시키지 않습니다.

비교적 친환경적인 소재로, 오랜 수명과 

낮은 유지 관리비로 가치 있는 선택입니다

디자인 및 활용성

다양한 외관 스타일을 제공하며, 대리석, 

목재, 시멘트 등 자연 소재 느낌을 

구현할 수 있습니다.

다양한 크기와 두께로 제작 가능하며, 

대형 포맷도 있어 시공 자유도가 높습니다.

뛰어난 내환경성

동결 저항성(frost-resistant)을 갖춰 

추운 외부 환경에서도 사용할 수 있으며

자외선 및 화염에 강해(fade/fire-resistant) 

색 바램이나 손상이 적습니다.



국가건설신기술 제713호

< 세라믹패널 습식설치공법 단면상세도 >

외벽(구조체)

하도재

 전용(고강도)모르타르

골판형 단열재 or

(EPS심재 준불연 단열재,

 PF심재 준불연 단열재)

카본코팅보강메쉬(1회)

 전용(고강도)모르타르

카본코팅보강메쉬(2회)

 전용(고강도)모르타르

3지점앵커(더블앙카)

마감재(세라믹패널)

② 전용(고강도)

모르타르 

① 외벽(구조체)
③ 단열재

⑤ 전용(고강도)

모르타르 

⑦ 전용(고강도)

모르타르 

⑧ 3지점앵커

(더블앙카)

⑨ 세라믹패널

    세라믹패널 단면상세도     세라믹패널 구조검토서

④ 카본코팅

보강메쉬

⑥ 카본코팅

보강메쉬
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금속패널, 세라믹패널 마감시공 기술의 혁신!

습식마감기술의 한계성을 극복했습니다.

건축물이 과거에는 기후로부터 보호하는 기능을 중시했

다면, 오늘날에는 건축물의 외관, 즉 마감 소재, 디자인, 

색상 등에서 다양한 아름다움을 추구하게 되었습니다.

습식공법은 기밀성과 차수성이 뛰어나 누수를 방지해 

외벽을 안정적으로 보호할 수 있습니다. 또한 구조체

와 강하게 일체화되어 내구성과 단열성능, 내화성능이    

우수하다는 특징이 있습니다.

Wise Panel System은

우수한 특성을 가진 알루미늄 복합 패널을 마감재로    

사용하는 금속패널 습식설치공법을 개발하여 시공이 

용이하며 내구성, 내오염성, 단열 성능, 내화 성능을 크

게 향상시켰습니다.

다양한 색상, 크기, 높낮이로 패널을 제작하여 더욱 창

의적이고 다채로운 디자인이 가능하며, 이를 통해 건축

물의 경관을 한층 더 돋보이게 합니다.

WPS 금속패널습식설치공법

국가건설신기술 제713호

세라믹·금속패널 설치공법
Wise Panel System ／ Cement Mortar Triple Anchor 시스템
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Wise Panel System 구조

			   건축 외장마감의 혁신

철물구조체를 사용하지 않습니다.

하부접착구조를 갖는 알루미늄복합패널과 전용모르타르에 의해 형성되는 앵커체를 이용한 C.M.A 마감패널 습식설

치 공법입니다.

모르타르가 패널의 내부로 충전되어 구조체와 일체화되며, 이를 통해 패널의 부착력을 크게 증가시킵니다.

Wise Panel System의 구조적 안정성은 다양한 성능 비교와 시험 결과를 통해 검증되었습니다. 하부 접착 구조에 전

용 모르타르가 충전되면서 외부 충격 저항성과 국부 파손 저항성이 뛰어나며, 내풍압 안정성, 기밀성, 수밀성, 알칼리 

저항성에서도 우수한 평가를 받았습니다.

하지트러스 구조가 필요하지 않아 기존 금속패널공법 시공 시 용접에 의한 화재 위험성이 제로인 공법입니다.

외단열 공법을 적용한 연속된 단열층 설치로 우수한 단열 효과를 제공하며, 성능 비교 결과에서도 낮은 열전도율을 보

여 단열 성능이 입증되었습니다.

구조적 안정성을 확보하는 동시에 보수와 보강이 편리하여 패널 교체가 용이합니다. 다양한 색상, 크기, 높낮이의 패

널 제작이 가능해 건축물에 심미성을 더할 수 있습니다. 

적용

✽ 신축 및 리모델링

     콘크리트, 조적조, 미장된 

     여러 종류의 바탕면 시공가능

특성

✽ 준불연 마감재  

✽ 구조안정성

     앵커체로 접착특성 우수

     내풍압 안정성(기밀성, 수밀성)

     알칼리저항성

✽ 시공성과 경제성

     패널공장제작 현장설치

     공사기간 단축

✽ 유지관리성

     패널교체 용이

     내오염성 우수

     내구성 향상

✽ 에너지 성능

     외단열공법 적용

     단열효과 우수

마감

✽ 알루미늄복합패널(준불연성능)

✽ 코어·불연심재·비할로겐 무기질

     불연재

인증 ✽ 국가건설신기술 제713호

신기술의

응용

✽ 습식외단열공법의 장점과 금속패널공법 장점을 복합화시켰습니다.

✽ 시공성이 용이하고, 안전성이 우수한 습식공법과 외장마감 특성이 우수한 패널공법을 응용하여

     개발하였습니다.

    Wise Panel System은 건축물 단열층에 손상을 주지 않습니다.

    WPS금속패널습식설치공법은 시공 시 화재 위험성이 없습니다.

    에너지 효율이 높습니다.

    기술의 창의성이 돋보입니다.

    특징

국가건설신기술 제713호
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Wise Panel System의 C.M.A공법

           CEMENT  MORTAR  ANCHOR

하부접착구조를 갖는 금속패널과 전용모르타르에 의해 형성되는 앵커체를 이용한 마감패널 시공법.

금속패널 하부에 형성된 하부접착구조로 CEMENT MORTAR가 충전되어 ANCHOR구조로 일체화되는 금속패널 

습식설치공법.

< 알루미늄복합패널-후면(다공판) >

< WPS금속패널습식설치공법 단면상세도 >

①외벽(구조체)  ②하도재  ③전용(고강도)모르타르 ④골판형 단열재 

/ EPS심재 준불연 단열재 / PF심재 준불연 단열재 ⑤카본코팅보강메쉬

⑥전용(고강도)모르타르 ⑦마감재(WPS습식패널)

외벽(구조체)

하도재

 전용(고강도)모르타르

골판형 단열재 or

(EPS심재 준불연 단열재,

 PF심재 준불연 단열재)

카본코팅보강메쉬

 전용(고강도)모르타르

마감재(WPS습식패널)

화스너 앙카고정

줄눈

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦

< WPS금속패널습식설치공법 공정도 >

WPS 금속패널습식설치공법
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규격
의뢰풍압력인 정압 +485kgf/㎡와 부압 -485kgf/㎡의 압력
조건하에서 WISE PANEL SYSTEM(외장단열 시스템) 습식
부착기술의 파손 및 탈락등 이상이 없을 것.

외부충격 저항성
다공판으로 모르타르가 금속패널 내부에 충전되어 충격에 
강함.

국부파손 저항성
다공판 부착구조와 모르타르가 금속패널의 다공판 내부에 충
전되어 국부파손에 대한 저항성이 큼. (알루미늄복합패널)

부착강도
금속패널의 다공판 내부에 충전된 접착모르타르가 앵커형태
로 경화되어 바탕체와의 부착강도가 증가됨.

결과 시험체에 이상 없음.

▶ 풍압력 485kgf/㎡은 풍속 45m/s의 태풍이 건물 높이 90M에 받는 압력임.

    시험성적서     시험결과

구분
성능비교  

일반 외단열시스템 건식 금속패널시스템 Wise Panel System

단열성

열전달이 낮음 열전달이 높음 열전달이 낮음

Wise Panel 

System의

처짐시험

수직방향 수평방향

✽ 6시간까지 0.07~0.2㎜로 변화함.

    (거의 처짐없음)

✽ 20시간까지 0.03~0.06㎜로 변화함.

    (거의 처짐없음)

    Wise Panel System의 단열 성능비교표

국가건설신기술 제713호
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    세부 공정도

1공정

전처리 (하도재)

바탕강화, 메쉬모르타르층 형성

모르타르 충전

줄눈시공

단열층/화스너설치, 하중분리앵글설치

패널부착

2공정

3공정

4공정

5공정

6공정

WPS 금속패널습식설치공법
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국내외에서 유기계 단열재 사용으로 외벽 화재가 발생해 큰 인명·재산 피해를 초래하며 사회적 이슈가 되고 있습

니다. 특히, 드라이비트와 같은 가연성 외장재는 화재 시 다량의 유독 가스를 배출해 심각한 위험을 초래합니다. 

이에 따라 국토교통부는 학교와 병원 등 어린이, 노약자, 환자 등이 이용하는 시설 건물 외벽에는 가연성 외장재 

사용을 전면 금지하였습니다. 

➤ 이런 기술이 필요합니다.

① 화재 시 유독가스 발생 방지 및 화재 확산을 방지하는 기술

② 기존 건축물을 화재에 안전하게 보수·보강하는 기술

③ 건축물 피난·방화구조기술을 포함한 습식 외단열공법

④ 마감재료의 난연성능 시험방법 및 성능 기준, 화재확산 방지구조 기준의 제도화를 선도하는 기술

건축물 수직 화재확산 방지 신기술 !

건축물 피난·방화구조 습식공법 국내최초 !   국가건설신기술 지정 !

건축물 외벽 마감재와 벽체사이 공간에 경량 기포계 화재확산 방지재를 내화 모르타르와 비노출 L형 앵커를 이용

하여 밀실하게 채움 시공하여 화재의 수직 확산을 방지하는 화재확산 방지공법 구간을 설치한 습식 외단열공법

Wise Nonflammable System

화재확산 방지공법 건축물 피난·방화 구조 기술

친환경 외단열공법
경량기포계 화재확산 방지재료를 밀실채움시공해 화재확산 방지공법 구간을 설치한 습식 외단열공법

    필요에 의한 시스템

국가건설신기술 제1006호
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- 화재의 수직확산을 제한하는 기술

- 화재확산 방지재 줄부착을 통한 수직 공동부 밀실화 기술

- 저비용 고효율 화재안전 구조기술

- 신축, 리모델링 등에 적용 가능한 기술

- 수직 공동부가 없도록 밀착시공, 수직 공동부 발생 시 불연성 재료로 층간분리

- 화재확산 방지재(단열성능 보유), 마감재, 기타 재료 모두 불에 견디는 재료 적용

- 건축물의 외벽을 국토교통부 장관이 정하여 고시하는 화재확산 방지구조 기준에 적합하게

  설치하는 경우에는 난연성이 없는 재료를 마감재료로 가능

◐ 화재안전과 단열성능을 복합시킨 외단열 시스템 : 수직화재 확산방지공법(불연단열재)

◐ 습식 외단열공법의 진화  �  수직화재 확산방지 성능 ✚ 단열성능  �  밀실화 시공기술

건축물
피난 · 방화구조

벽체

화재확산 방지재료

(400mm이상)

단열재

상부층

슬래브

하부층

➜➜    불연 성능 가진 자재사용

➜➜    건축물 층간 400㎜ 이상 화재확산 방지재 연속설치

➜➜    화재확산 방지재 밀실채움시공

➜➜    화재 시 탈출 시간과 소방차 도착 시간까지

     대피 시간을 확보하는 효율성에 초점

     (소방차 골든타임 7분)

    습식 외단열공법

외단열 공법의 진화

•  화재안전

•  환경

•  에너지 절감

•  비용절감

마감재

WNS 화재확산 방지공법
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< 수직화재 확산방지공법 단면상세도 > < 수직화재 확산방지공법 공정도 >

기존 외단열공법 수직화재 확산방지공법

재

료

� 유기계 단열재 외

� 표면 밀실화 기능성 부족

� 불연성능을 보유한 무기계 화재확산 방지재

� 표면 강도 우수한 화재확산 방지재

공

법

� 연속된 유기단열재의 배치로 화재 시 수직 확산 용이

� 내부 화재 시 화원인 창문 등 개구부에 직접 노출

� 화재 시 단열재 및 마감재 등의 탈락

� 단열재의 층간 단절을 위한 층간 화재확산 방지구조 적용

� 부착 모르타르 바름 및 L형 앵커의 2중 고정으로 부착력 우수

� L형 앵커 비노출 설치 / 화재 시 화염으로부터 안전한 기술

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩

①외벽(구조체)  ②하도재  ③L형 앵커  ④전용(고강도)모르타르 

⑤불연성 세라믹 단열재  ⑥카본코팅보강메쉬(1회) ⑦전용(고강도)

모르타르 ⑧카본코팅보강메쉬(2회)  ⑨전용(고강도)모르타르  

⑩다양한 마감재

외벽(구조체)

하도재

 전용(고강도)모르타르

골판형 단열재

L형 앵커

전용(고강도)모르타르

불연성 세라믹 단열재

카본코팅보강메쉬(1회)

 전용(고강도)모르타르

카본코팅보강메쉬(2회)

 전용(고강도)모르타르

다양한 마감재

화스너

일반단열구간

벽체

슬래브

화재확산 방지재료

L형 앵커

모르타르 줄부착

화재확산 방지재료와 벽체 사이 수직 공기 흐름 차단

밀실 채움 기술

    화재확산 방지공법 개요

국가건설신기술 제1006호
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화염이 화재확산 방지재료와 

벽체사이 공간 공기흐름으로 

화재가 상부로 확산

< 비노출형 매립식 빗창형 L형 앵커 >

화재확산 방지구조  ➲  밀실 채움 구조  ➲  수평 연속 설치

유기계 단열재가 연소되고  

화염이 통로를 통한 공기 공급과 

함께 크게 확산

마감재

상부층

슬래브

지지구조

(벽체)

하부층

유기계 단열재

(화재확산

 방지재료 없음)

단열재와 벽체사이 공간

마감재

상부층

슬래브

지지구조

(벽체)

하부층

화재확산

방지재료

(400㎜ 이상)

유기계 단열재

    화재확산 방지공법 밀실 채움 기술

지지구조(벽체)

 전용(고강도)모르타르

화재확산 방지재료

마감재(모르타르)

빗창형 L형 앵커

경량

기포계

화재확산

방지재

외벽

구조체

WBS

내화 모르타르

L형 앵커

경량 세라믹 단열재의 부착위치 경량 세라믹 단열재의 부착방법

* 화재확산 방지재료와 벽체와의 공간의 공기 흐름 발생
* 화재확산 방지재료와 벽체와의 공간의 공기 공급(흐름)차단

* 밀실 채움 구조기술

상부층

슬래브

지지구조

(벽체)

하부층

단열재와 벽체사이 공간

밀실 채움 시공

(줄바름)

마감재

화재확산

방지재료

(400㎜ 이상)

유기계 단열재

화염이 화재확산 방지재료와     

벽체사이  공간 밀실화 시공으로   

수직화재 확산방지

WNS 화재확산 방지공법

15



성능 단위 성능기준 평가방법

밀도 g/㎤ 0.15 이하(경량화) KS F 2701

압축강도 N/㎟ 0.4 이상(표면 밀실화 성능) KS L ISO 679

휨강도 N/㎟ 0.2 이상 KS L ISO 679

열전도율 W/mK 0.046 이하 KS L 9016

화재 확산방지 성능
[불연성]

질량 감소율 % 30 이하 KS F ISO 1182

최고온도와
최종 평형온도의 차

℃ 20 이하 KS F ISO 1182

가스 유해성 min. 9 이상 KS F 2271

검증항목 검증기준 검증결과

구조성능

내풍압성

건축구조기준 설계하중
[KDC 41 10 15]

설계 풍속 45 ㎧, 건물 높이 90m에서도 안전 확인

ASTME-330 풍속 45 ㎧, 높이 90m 조건 시험에서 시험체 이상 없음

기밀성 ASTME-283 통기량이 0.0006 ㎥/min.㎡ 으로 기준값 이하 만족

수밀성
ASTME-331,

JIS A1517
일정 정적압력 및 동적압력하에서 일정시간 동안

누수발생 없음

내충격성 KS F 4760 기존 EPS 외단열 마감보다 내충격성 우수

단열성능
열관류율
(W/㎡K)

프로그램 해석 지역별 기준 외벽의 열관류율 만족

화재 피난·방화
안전성

화재 확산방지 성능 ISO 13785-2
25분 동안 최상단까지 화재화염 확산 안됨

(피난·방화기술)

< 경량 기포계 화재확산 방지재의 성능기준 >

자재·구조 성능이 탁월한 외단열 시스템 !

친환경 화재 안전 외단열공법 !

에너지 절약기술 !

비용 절감 !

◐ 경량 세라믹 불연단열재는 순수 무기계 재료로 포름알데히드나 휘발성 유기화합물 등의 유해물질이 포함되지 않는

 친환경 제품

◐ 화재확산 방지성능, 밀실화 시공 위한 표면 강도 우수, 에너지 절약의 외단열공법

    경량 기포계 화재확산 방지재(불연단열재)성능

    수직화재 확산방지 구조성능

국가건설신기술 제1006호
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L형 앵커 시공 모르타르 줄바름(밀실채움) 압착 설치 시공 완료

외부 또는 내부 화원에 의한 수직확산을 방지하기 위해 개구부 상단 및 층 사이에 경량 기포계 화재확산 방지재(불연단열재)를 L형 

앵커와 전용모르타르를 이용해 단열재 상호 및 벽체와 밀착 결합시켜 연속된 띠를 형성하는 공법.

    화재확산 방지공법 시공 공정

시험체 설치 화재시험 5분 경과 화재시험 25분 경과 불연단열재 탈락없음

* 12분 경과부터는 우측 날개의 EPS 단열재 부위가 착화되었으나, 화재시험 종료 시점인 25분까지 최상단에는 화염이 확산

되지 않아, 화재 저항성이 뛰어남.

모르타르 5mm + 유기 단열재

< 콘칼로리미터 시험체의 형상 >

* 비 난연성 단열재 사용 부위의 마감 모르타르 두께는 

5㎜이상 도포하여 난연성능 이상[준불연성능]을 확보

하는 화재확산 방지공법.

* 일반 EPS를 사용하는 부위는 적어도 준불연성능 확

보가 확인된 두께 5㎜이상의 전용 내화 모르타르를 도

포하여 화염으로부터의 안전성 확보.

 KS F 2257-8 (건축 부재의 내화 시험방법)

구분 시험 전 시험 후

비

가

열

면

가

열

면

시험 전 시험 후

    실물 화재 시험

    모르타르 내화성능 시험     화재확산 방지재료의 내화성능 평가결과

WNS 화재확산 방지공법
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    시공사례

국가건설신기술 제1006호
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환경신기술 제554호

친환경 외벽 단열 보수보강공법	
Wise Eco-friendly System

외단열 공법에 대한 책임

그린 리모델링(Green Remodeling)
 
“노후 건축물을 더 나은 미래로 개선합니다.” 

 

기후변화가 심화됨에 따라 온실가스와 미세먼지의 주범인 화석연료 사용을 줄이는 것이 중요해졌습니다. 

특히 냉·난방 성능이 떨어지는 노후 건축물은 에너지 낭비와 온실가스 배출의 주요 원인입니다. 

 

노후 건축물의 리모델링을 통해 에너지 소비를 절감하고 온실가스 배출을 줄여, 친환경 건축물로 전환하는 시스

템을 실천하고 있습니다. 

 

WES (Wise Eco-Friendly System)
 
WES는 노후 건축물의 단열 보수 및 보강을 위한 최적의 시스템입니다. 

 

① 에너지 효율 개선 

    - 냉·난방 에너지 절약 

    - 친환경 건축물로의 전환 

    - 신축 효과로 건물 가치 상승 

    - 경제적인 비용으로 실현 가능

 

② 환경 문제 해결 

    - 기존 단열재 폐기물 발생 차단 

    - 현장에서 처리 및 재사용 가능 

WES의 약속
 
단열 성능 향상과 에너지 효율 개선을 통해 온실가스 배출을 줄이고 기존 단열재를 재사용하여 폐기물을 최소화

함으로써 처리 비용을 절감하여 친환경 건축을 실현하겠습니다.

환경신기술 제554호
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폐기물 없는 환경시스템 

                       그린리모델링 최적 시스템

    친환경 외벽 단열 보수보강공법

    콘크리트 벽체와 기존 외단열층 및 신설 외단열층을 일체화 시키는 트리플 고정앵커를

     이용한 친환경 기존 건축물 외벽 단열 보수보강공법 

WES적용
벽돌조적조, 타일, 도장 등 마감면의 높은 접착 특성이 필요한 건물

고층건축물의 외장으로 우수한 접착 특성과 장기적인 접착 내구성이 필요한 건물

노후 건축물로 보수보강이 필요한 건물

노후 건축물로 단열효과 상승이 필요한 건물

공법 성능
단열성능 향상 / 냉교 및 열교차단

에너지 성능 개선 / 냉·난방비용 감소 

온실가스 감축 / 기후변화 대응

기존 노후건축물 해체 및 철거 불필요 / 처리비용 제로

기존 단열재 재사용 / 폐기물 발생 제로

공법 내용
폴리스틸렌 [스티로폼(EPS) 기존 단열재] 해체·철거하지 않고 단열 보수보강에 재사용하는 공법

폴리스틸렌 [스티로폼(EPS) 기존 단열재] 재사용공법 개발

    건설 혼합폐기물로 배출되어 중간처리장에서 가연성 폐기물로 혼합 선별되어 매립 또는 소각

    처리되었던 폴리스틸렌 [스티로폼(EPS) 기존 단열재] 건설폐기물을 처리하는 공법

폴리스틸렌 [스티로폼(EPS) 기존 단열재] 처리공법 개발

    기존 단열재 재사용하여 탄소 배출량과 에너지 소비량을 저감하기 위해 제정한

   “건축물의 에너지절약 설계 기준(국토교통부 고시)”에 적합한 단열 보수보강공법

폴리스틸렌 [스티로폼(EPS) 기존 단열재] 재사용한 에너지 소비량 절감을 위한 단열 보수보강공법 

개발

 *건축물의 에너지 절약 설계기준”에 맞게 에너지 소비량을 절감하고 설계기준에 적합하게 하기

    위해 처리된 기존 단열재 상부에 신설 단열재를 적층시키는 건축물 단열 보수보강공법

WES 친환경 외벽 단열 보수보강공법
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트리플 고정앵커를 이용한 

                   폴리스틸렌[스티로폼(EPS)]의 재사용

① 접착처리 : 접착모르타르를 이용한 접착처리

- 기존 단열재와 벽체 사이 / 기존 단열재와 신설 단열재 사이의 경계면

② 일체화처리 : 트리플 고정앵커를 이용한 일체화처리

- 기존 단열재 처리는 기존 단열재 자체의 단열성능 보강보다는 전체 시스템의 접착 성능과 일체화 성능을 갖도록

재사용하기 위한 처리.

- 콘크리트 벽체와 기존 단열재 및 신설 단열재의 모든 경계면을 일체화 처리하여 단열 보수·보강 및 단열 성능 향상.

- 고정앵커 밑판에 형성된 다공의 홀로 접착 모르타르가 침투하여 접착성능을 대폭 향상. 

< 단열재 고정용 트리플 고정앵커 > < 트리플 고정앵커 단면상세도 >

①

② ③

④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨

①기존 외벽(구조체)or기존벽돌  ②트리플 고정앵커  ③앵커고정  

④전용(고강도)모르타르 앵커층  ⑤전용(고강도)모르타르

⑥신설 단열재  ⑦카본코팅보강메쉬  ⑧전용(고강도)모르타르

⑨다양한 마감재

기존 외벽(구조체)

기존 단열재

기존 마감재

트리플 고정앵커

앵커고정

접착모르타르 앵커층

 전용(고강도)모르타르

신설 단열재

카본코팅보강메쉬

 전용(고강도)모르타르

다양한 마감재

< 트리플 고정앵커 공정도 >

기존 외벽(구조체)

기존 단열재

기존 마감재(점토벽돌)

앵커고정

 전용(고강도)모르타르

신설 단열재

카본코팅보강메쉬

전용(고강도)모르타르

다양한 마감재

트리플 고정앵커

앵커고정

전용(고강도)모르타르 

앵커층

< 벽돌 위 트리플 고정앵커 단면상세도 >

환경신기술 제554호
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③ 기존 단열재를 재사용한 보수 보강기술의 단열성능

- 기존 단열재를 처리하고 재사용할 경우, 설계기준에 적합한 단열성능을 갖고 적용 전 대비 단열성능을 35% 향상.

④ 기존 단열재 처리기술의 구조적 안전성

-  국토교통부 고시 “건축구조기준 및 해설”에 따라  (2016, 대한건축학회) 국내 건축물에 적용 시 외장재의 풍하중 및 

지진하중에 대한 구조 안전성을 검토. 기존 단열재를 접착과 일체화 처리하여 보수보강에 재사용한 단열구조로 내풍 

및 내진 안전성을 확보.

자재 구분

적용 전 적용 후

(기존 단열재 100㎜)

재사용 공법 기존 기술

기존 단열재 100 ㎜ +

신설 단열재 50 ㎜

기존 단열재 철거,

신설 단열재 145 ㎜설치

두께

(mm)

열전도율

(W/mK)

열저항

(㎡K/W)

두께

(mm)

열전도율

(W/mK)

열저항

(㎡K/W)

두께

(mm)

열전도율

(W/mK)

열저항

(㎡K/W)

계 302 - 2.603 347 - 6.403 347 - 3.902

계산열관류율 0.384 W/㎡K 0.248 W/㎡K 0.256 W/㎡K

열관류율기준 0.260 W/㎡K 이하 0.260 W/㎡K 이하 0.260 W/㎡K 이하

내풍안전성

평가결과

작용 하중
구조체와 재료의 부착력 재료간 부착력

인발강도 안전률 인발강도 안전률

2,854N 433,455N 152 8,831N 3.09

내진안전성

평가결과

작용 하중
구조체와 재료의 부착력 재료간 부착력

인발강도 안전률 인발강도 안전률

1,100N 433,455N 394 8,831N 8.03

항목 기존기술 대비 효율성 평가

건설폐기물 발생량 100% 저감 (재사용 공법 발생량 없음) 매우 높음

에너지 소비량 3.3% 절감 높음

공사 기간 29% 단축 매우 높음

항목 기존기술 대비 경제성 평가

폐기물 처리비 +

보수보강 공사비

폐기물 처리비 재사용 공법 : 0원/㎡,  기존기술 : 7,611원/㎡ 로써  7,611원/㎡ 절감 매우 우수

공사비 6.5% 절감 매우 우수

총 비용 14.8% 절감 매우 우수

에너지 비용 3.3% 절감 우수

    공사기간

    경제성

WES 친환경 외벽 단열 보수보강공법
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    세부 공정도

기존 단열재 처리 여부 평가

기존 단열재의 처리 여부를 평가하여 

건설폐기물로 판정된 기존 단열재를 

대상으로 한다.

접착처리공정1: 
콘크리트 벽체와 기존 단열재
경계면 접착처리

접착 모르타르를 이용하여 콘크리트 

벽체와 기존 단열재 경계면을 접착처

리한다.

접착처리 공정2 
및 일체화처리: 
기존 단열재와 콘크리트벽체 및 
신설 단열재 경계면 일체화 처리

접착 모르타르와 트리플 고정앵커를 

이용하여 기존 단열재와 콘크리트벽

체 및 신설 단열재 경계면을 일체화시

킨다.

기존 단열재 처리 여부 평가

접착처리와 일체화 처리된 기존 단열

재를 재사용하여 단열 보수보강한다.

공정

공정

공정

공정

환경신기술 제554호
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국가건설신기술 제465호

준불연 외단열공법	
Wise Board System

WBS준불연 외단열공법과 그린리모델링

에너지 효율과 화재안전을 동시에
 

에너지 사용 효율이 높은 건축물이 요구되는 시대입니다. 

단열은 건축물에 "옷을 입히는 것" 과 같은 역할을 합니다.

신축 및 리모델링에서 효과적인 단열 시스템의 중요성이 점점 더 커지고 있습니다. 

그러나 기존의 외단열 공법은 화재로 인한 안전성 문제가 지적되고 있습니다. 가연성 단열재가 화재 확산의 주요 

원인으로 지목되면서, 주거용 건축물에는 준불연재 이상의 자재 사용이 의무화되었습니다. 

 

WBS 준불연 외단열 공법
 

WBS(Wise Board System)는 다음과 같은 솔루션을 제공합니다

- 화재 시 화염과 유독성 물질로부터 격리시켜 대피시간 확보 

- 단열 성능 향상으로 에너지 절감 

- 에너지 효율 상승에 따른 쾌적한 생활환경과 삶의 질 향상 

- 친환경 에너지 효율화 기술로 지구온난화 방지

 

WBS는 그린 리모델링을 실천하는 인증된 외단열 공법으로, 에너지 효율 개선이 필요한 기존 건축물의 성능을 

개선합니다. 

 

그린 리모델링(Green remodeling)이란?
 
그린 리모델링은 기존 건축물의 에너지 성능을 향상하고 효율을 높이는 친환경 외단열 시스템입니다.

WBS 준불연 외단열공법
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Wise Board System은 외부 충격에 강하고 부착 성능

이 우수하며, 외부 오염을 최소화한 외단열 공법입니다.

표면이 파형인 골판형 단열재를 제조하여 단열재와 부

착 모르타르와의 부착력을 증진시켰습니다.

건식분말형 모르타르를 제조해 균일한 품질을 확보하

고 부착성능을 향상시켰습니다.

WBS준불연 외단열공법은

자체개발한 우수한 자재와 기술력을 기반으로

에너지 효율은 극대화하고

화재저지시간을 확보하기 위한 

현실적인 대안을 갖춘 통합 시스템입니다.

    구성재료의 차별화

모서리 각도에 따라 자유롭게 사용할 수 있는 보강재

를 개발하여 모서리보강 작업의 효율성을 높였습니다.

외단열공법의 외오염성을 줄이기 위해 전도성 재료인 

카본블랙을 유리섬유에 코팅하여 정전기 및 전자파를 

차단, 외오염을 극소화시켰습니다.

대부분의 바탕면에 적용 가능하며 지속적인 안전성을 

유지할 수 있는 준불연 외단열 공법입니다.

국가건설신기술 제465호
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WBS 준불연 외단열공법

< WBS준불연 외단열공법 공정도 >

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦

①외벽(구조체)  ②하도재  ③전용(고강도)모르타르

④골판형 단열재 / EPS심재 준불연 단열재 / PF심재 준불연 단열재

⑤카본코팅보강메쉬  ⑥전용(고강도)모르타르  ⑦마감재

< WBS준불연 외단열공법 단면상세도 >

외벽(구조체)

하도재

전용(고강도)모르타르

골판형 단열재 or

(EPS심재 준불연 단열재,

 PF심재 준불연 단열재)

카본코팅보강메쉬

전용(고강도)모르타르

마감재

① 골판형 단열재 / EPS심재 준불연 단열재 / PF심재 준불연 단열재 

- 7주 이상 숙성

- 카본코팅보강메쉬 모르타르 시공 (모르타르 두께 5mm 이상 확보)

② 불연 고강도 접착 모르타르 사용 

③ 카본코팅보강메쉬와 불연 모르타르사용

④ 스톤 마감재 준불연성능 인증

준불연재료에 준하는 단열재 설치 부위의 화재안전을 위해 모르타르 바름 두께 

5mm이상인 경우 외단열 시스템 '준불연성능 기준을 만족' 합니다.

◑ 일반단열재 및 준불연 단열재 ◐

『 화재예방의 기본방안/WBS외단열시스템[준불연성능]

   화재안전성을 높이기 위해 모르타르 미장층의 두께 최대 유지 

   카본코팅보강메쉬 2회 』

    WBS준불연 외단열공법
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1㎜
(h1)

5㎜
(h2)

◐외장단열공법의 단열재 형상에 따른 바름모르타르의 단면형상◑

(a) 기존단열판의 모르타르형상

모르타르

단열재

단열재단열재

8㎜(b) 8㎜(b)

3㎜
(h)

(b) 골판형 단열판의 모르타르형상

✽ 두꺼운 모르타르층 형성

    골판형 단열재     준불연성능 시험성적서

✽ 고성능 단열

✽ 화재안전성 / 준불연&내화 15분 적합자재

    준불연 단열재(PF심재 준불연)

✽ 화재안전성 / 준불연&내화 15분 적합자재

    EPS준불연 단열재

적용

•신축 및 에너지 절감 그린리모델링

•바탕면 : 콘크리트, 조적조, 미장된 여러 종류의 바탕면 시공가능

•단열재두께 : (mm단위가능)

특성

•골판형 단열재

   W형골판보드로 접착 면적확대, 두꺼운 모르타르층 형성, 휨강도 및 내구성향상, 외부충격에 

   대한 저항성 강화

•EPS/PF심재 준불연 단열재

   화재안전성 우수(준불연)

•불연 고강도 전용모르타르

   분말형으로 품질균일화, 고강도 접착력과 동절기 시공가능, 방수기능

•카본코팅보강메쉬

   건축물의 정전기 및 전자파 차단으로, 30% 오염물질 흡착 감소 (오염 방지 효과 우수)

•자유각코너보강재

   자유자재로 다양한 각도조절가능, 모서리 보강 시공성 우수, 내충격 하중 40% 이상 증가

마감 •다양한 마감재료 -  특수기능성도료, 스톤형마감, 스톤마감재 준불연성능 인증 금속패널 등.

인증 •국가건설신기술 제465호

국가건설신기술 제465호
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    시공사례

WBS 준불연 외단열공법
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    NANO L SPRAY 공법

NANO L SPRAY SYSTEM
난연성능과 내오존성능을 향상시킨 폴리우레아 시스템 공법

본 방수공법은 초속경 폴리우레아를 사용하여 전 공정을 기계화 시공함으로써 시공 품질을 크게 향상시킨 옥상 

노출형 복층방수 시스템입니다.

    인증서

핀홀 방지 전용 프라이머
 프라이머의 비휘발분 비율을 극대화하여 표면에 미세도막층을 형성해 방수층의 미세결함
 (핀홀, 부풀음) 발생 최소화

연질/경질 복층 방수공법
 연질 도막층에서 구조물 거동에 대응하고 경질 도막층에서 외부 충격에 대한 저항성을 확보해 
 이상적인 도막층 형성

계단식 격자형 
이송교반장치

 정량 배합으로 혼합불량 및 미경화로 인한 하자 방지

전 공정 기계화시공, 
초속경도막방수재

 하루만에 완성이 가능한 방수공법으로 공기 단축에 매우 효과적임

국가건설신기술 제867호
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    공법 특징

기존 기술 나노 엘 스프레이

전체적 부풀음 발생(우레탄) 아스팔트 용출 (약40%) 전면 부풀음 (점착제+PVC시트) 부풀음 발생 없음

연질 타입 초속경
10초 경화

경질 타입

① 하루만에 완성이 가능한 방수공법

초속경화형 도막방수제 시공으로 신장률 확보 및 핀홀방지 프라이머를 적용해 핀홀발생 최소화

② 우수한 부풀음 저항성능으로 시공 후 품질관리 용이

Solvent Free 품질관리 용이 스콜성 기후 대응 수직면 시공 용이

    공법단면도
슬래브 콘크리트

바탕정리

바탕조정재 도포

(바탕상태에 따라 선택)

무근콘크리트

프라이머 도포 (NAL-P)

나노엘 스프레이 도막방수

(NAL-DS)
보호코팅제 도포(NAL-TS)

콘크리트

시멘트몰탈 바르기

프라이머 도포 (NAL-P)

조적벽 쌓기

바탕정리

나노엘 스프레이 도막방수

(NAL-DS)

보호코팅제 도포(NAL-TS)

< 나노 엘 스프레이 바닥노출 공법 > < 나노 엘 스프레이 벽체노출 공법 >

NANO L  SPRAY  시스템 공법
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④ 전용 자재 및 전용 장비 사용

NANO L SPRAY 공법은 수산화알루미늄과 산화안티몬 등의 난연제를 나노 사이즈로 분산시켜 첨가한 폴리우레

아를 사용하며, 전용 장비를 통해 A액과 B액을 균일하게 혼합하여 난연 성능을 크게 향상시킨 기술입니다.

③ 핀홀방지 및 내균열 저항성능

핀홀방지 프라이머를 적용한 후, 연질 및 경질형 도막 방수재를 복층으로 시공합니다. 바탕면에 균열이 발생하더

라도 연질층이 응력을 효과적으로 흡수하고 분산시켜 상층부 방수층으로의 전달을 완화합니다. 이를 통해 방수층

의 동시 파단을 방지하는 효과를 기대할 수 있습니다.

핀홀 발생 억제 연질층에서 응력 흡수

    난연 성능

1st 2nd 3rd 4th 5th  기준

불꽃의 게이지마크까지 
도달시간(s)

NIL NIL NIL NIL NIL 20s 이상

용융낙하물의 발생여부 (O/X) X X X X X X

판정 CLASS B2 등급을 만족함

< 방염성 (DIN 4102-1, CLASS 82(1998), SURFACE IGNITION) >

시험 항목 관련 기준 시험 결과 성능 기준

열방출률
KSF ISO

5660 - 1:2008

5분간 총 방출열량 7MJ/㎡ 190kw/㎡

5분간 최대 열방출률 190kw/㎡ 200kw/㎡ 이하

가스유해성 KSF 2271:2006 실험용지의 평균행동정지시간 11분 9분 이상

< 건출물 마감재료의 난연성능 및 화재 확산 방지 구조 기준(국토해양부고시제 2012-624호) >

국가건설신기술 제867호
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우레탄 도막방수 공법 나노엘스프레이 공법

부착강도 0.7 N/㎟ (도막체에서 파괴됨) 1.7 ~ 2.8 N/㎟ (바탕체에서 파괴됨)

내열성능 -20℃ ~ 120℃ (물성 파괴점) -50℃ ~ 250℃ (물성 파괴점)

인장강도

2.5 N/㎟ 18 ~ 25 N/㎟

균열과 같이 도막체 파단 균열의 형태는 보이나 도막체는 유지됨

신장률

각각의 시험체를 양쪽에서 당겨 끊어지는 시점의 늘어난 비율측정

450 % 500~ 650 %

주사용 재료 폴리우레탄 폴리우레아

내마모성능

각각의 시험체에 인위적으로 만든 바퀴를 회전시켜 표면이 마모되는 양을 측정

마모량 : 1,883 mg 마모량 : 293 mg

    공법 비교

NANO L  SPRAY  시스템 공법
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    세부공정도

    시공 사례

바탕정리 탑코팅 (NAL-TS)
나노엘스프레이 

도포 (NAL-DS)
프라이머 (NAL-P)

국가건설신기술 제867호
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    O₂ SYSTEM 공법

- 방수층 일체성 극대화 

  도막재와 동질 시트재 사용으로 박리·박락·부풀음 등 하자 발생 방지 

 

- 유연한 구조물 거동 대응성 확보

  고탄성 도막재로 구조물 변형에도 유연하게 대응 가능 

 

- 안전·친환경 시공 

  수용성 프라이머 및 도막재 사용으로 인체와 환경 보호 

 

- 화기 없는 시공 

  전 공정 냉공법 적용으로 화재 위험 차단 

 

- 편리한 시공 · 안정된 품질 확보 가능

  편리한 시공, 낮은 품질 편차로 안정적 결과 보장

    접합부 일체화 기술

- 수밀성 확보 

  기존 복합방수 공법의 취약부였던 접합부 

  수밀성 저하를 효과적으로 방지 

 

- O₂ 1000 시트재 오버랩(Overlap) 

  아스팔트 컴파운드 층간 접합 유도로 재료적 

  일체성 확보 

 

- 탁월한 내구성 

  접합부 일체화로 찢김·파단 저항성 우수, 

  방수 안정성 극대화

국가건설신기술 제963호

O₂ SYSTEM고무아스팔트 복합방수공법

오투 시스템 공법
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    O₂ SYSTEM 공법 특징

< 노출 공법 > < 비노출 공법 >

노출 공법 비노출 공법

주자재

품명 규격 용도 품명 규격 용도

수성 O2 프라이머 18ℓ 바닥, 수직부 수성 O2 프라이머 18ℓ 바닥, 수직부

O2 Seal-H 17㎏ 바닥 O2 Seal-H 17㎏ 바닥

O2 Seal-V 18㎏ 수직부 O2 Seal-V 18㎏ 수직부

O2 1000 시트
(노출)

1m×10m×3.5mm 바닥, 수직부
O2 1000 시트

(비노출)
1m×10m×2.0mm 바닥

부자재

품명 규격 용도 품명 규격 용도

O2 경화촉진제 5㎏ / 20㎏ 경화촉진제 O2 경화촉진제 5㎏ / 20㎏ 경화촉진제

보강테이프 W : 200mm 코너부 보강테이프 W : 200mm 코너부

고정철물 수직부(끝단부) 부직포 30 g/㎡ 이상
수직부

O2 실란트 수직부(끝단부)

적용

구간
건축구조물 옥상 노출 구간

건축구조물 옥상 및 지하주차장 상부, 실내 등 
비노출 구간

국가건설신기술 제963호
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    O₂ SYSTEM 시공 상세도

노출 공법 비노출 공법

수평부

코너부

드레인부

 O₂ 1000 Sheet(노출) 

 수성 O₂프라이머

 O₂ Seal-H 1.0mm

구체 콘크리트

 O₂ 1000 Sheet(비노출) 

 수성 O₂프라이머

 O₂ Seal-H 1.0mm

구체 콘크리트

 보호재 또는 보호몰탈

 O₂ 1000 Sheet(노출)
 겹침너비 W:100mm

 수성 O₂프라이머

 O₂ Seal-H 1.0mm

구체 콘크리트

 구체 콘크리트 

 O₂ Seal-V

 수성 O₂프라이머

 O₂ 1000 Sheet(노출) 

 실란트

 강못

 AL

 마감평철

 수성 O₂프라이머

 O₂ Seal-H 1.0mm

구체 콘크리트

 O₂ 1000 Sheet(노출)
 겹침너비 W:100mm

 보호재 또는 보호몰탈

 구체 콘크리트

 부직포 포설 + 수성  O₂프라이머

 수성 O₂프라이머

 O₂ Seal-V 1차

 O₂ Seal-V 2차

방수몰탈

보강테이프

방수몰탈

보강테이프

조인트 필러 연질 T20 이상

오투 시스템 공법
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    벽체부 공정도

바탕면 정리

시공할 바탕면의 돌출물이나 

이물질 등을 제거

수성 O₂프라이머 도포

수성 O₂ 프라이머를

벽체 바탕면에 롤러 등을 

사용하여 도포

코너부 보강테이프 부착

특수 보강테이프를 사용하여 

수직부와 수평부가 만나는 

코너부를 보강

부직포 포설 + 수성 O₂
프라이머 2차도포

프라이머 1차 도포 후 즉시 

부직포를 벽체에 포설하고, 

동시에 부직포면에 

프라이머를 2차 도포

노출 공법 비노출 공법

O₂ Seal-V 도포

프라이머층 건조 후 

O₂ Seal-V를 벽체에 붓이나 

롤러 등을 사용하여 도포

코너부 보강테이프 부착

특수 보강테이프를 사용하여 

수직부와 수평부가 만나는 

코너부를 보강

O₂ 1000시트를 포설한 후 

압착롤러 등을 사용하여 

접합부 압착

노출 공법 비노출 공법

O₂ 1000시트 포설

O₂ Seal-V 2차 도포

선행작업 한 도막층의 

완전 건조 후

O₂ Seal-V를 벽체에 

2차 도포

O₂ 1000 시트의 끝단부는 

실링재로 처리 후 

고정철물로 마감

끝단부 마감

노출 공법 비노출 공법

국가건설신기술 제963호
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    바닥부 공정도

시공할 바탕면의 

돌출물이나 

이물질 등을 제거

바탕면 정리 수성 O₂프라이머 도포 O₂ Seal-H 도포 O₂ 1000시트 포설

수성 O₂ 프라이머를 바닥 

바탕면에 롤러 등을 

사용하여 도포

프라이머층 건조 후 

O₂ Seal-H를 브러쉬나 

롤러 등을 사용하여 도포

O₂ 1000시트를 포설한 후 

압착롤러 등을 사용하여 

접합부 압착

    시공 사례
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